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WYKAZ  WAŻNIEJSZYCH  OZNACZEŃ 

Litery łacińskie 
a − stała pomocnicza 
[AT] − tensor transformacji 
b − szerokość 
B − szerokość 
c − stężenie masowo-objętościowe substancji rozproszonej 
cn − stężenie nasycenia 
cV − stężenie objętościowe substancji rozproszonej 
C − stała Stefana-Boltzmanna; stała całkowania 
CCH − współczynnik szorstkości według Chézy’ego 
CD − współczynnik oporu cząstki zawiesiny 
Cra − adwekcyjna liczba Couranta 
Crd − dyfuzyjna liczba Couranta 
Cw − ciepło właściwe substancji 
dc − miarodajna średnica cząstki zawiesiny 
D − deficyt gazu, rozpuszczonego w cieczy 
[D] − tensor prędkości deformacji 
DG − skalarny współczynnik dyspersji hydrodynamicznej (w ośrodku porowatym) 
[DG] − tensorowy współczynnik dyspersji hydrodynamicznej 
DGE − skalarny współczynnik efektywnej dyspersji hydrodynamicznej 
[DGE] − tensorowy współczynnik efektywnej dyspersji hydrodynamicznej 
DMG − współczynnik makrodyspersji 
DMi − współczynnik dyfuzji molekularnej i-tej substancji rozpuszczonej 
DMT − współczynnik termodyfuzji 
Dn − współczynnik dyfuzji numerycznej 
Ds − współczynnik transportu symbolicznej wielkości skalarnej sp 
DT − skalarny współczynnik dyfuzji burzliwej 
[DT] − tensorowy współczynnik dyfuzji burzliwej 
DTL, DTH, DTV − współczynniki dyfuzji burzliwej dla kierunków głównych (podłużnego, 

poprzecznego poziomego i poprzecznego pionowego) 
Dw − współczynnik wyrównywania temperatury 
e − gęstość rozkładu energii wewnętrznej 
[E] − tensor jednostkowy 
EC − moduł sprężystości substancji 
EK − energia kinetyczna 
f − symbol ogólnej zależności funkcyjnej 
fz − gęstość rozkładu siły masowej 
F − pole powierzchni przekroju poprzecznego strumienia 
FC − przekrój czynny cząstki zawiesiny 
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FM − siła masowa 
FMS − siła od masy stowarzyszonej 
FP − siła powierzchniowa 
Fr − liczba Froude’a 
g − przyspieszenie ziemskie (g = 9,81 m/s2) 
G − siła ciężkości 
h − średnia głębokość cieku lub zbiornika 
hf − wysokość fali 
H − rzeczywista głębokość cieku lub zbiornika 
i − indeks, identyfikujący proces, substancję lub kierunek 
i − wersor osi 0x 
if − spadek hydrauliczny 
io − spadek dna 
Im − maksymalna wartość indeksu i 
j − indeks, identyfikujący proces, substancję lub kierunek 
j − wersor osi 0y 
Jm − maksymalna wartość indeksu j 
k − indeks, identyfikujący proces, substancję lub kierunek 
k − wersor osi 0z 
kdt − stała szybkości natleniania wody 
kij − stała szybkości j-ej reakcji i-tej substancji 
kmo − stała szybkości mineralizacji substancji organicznej 
kN − stała szybkości nitryfikacji 
kT − kinetyczna energia turbulencji 
K − skalarny współczynnik filtracji 
[K] − tensorowy współczynnik filtracji 
KB − stała Boltzmanna 
[KD] − tensorowy współczynnik dyspersji 
KL − efektywny współczynnik dyspersji podłużnej 
KML − współczynnik dyspersji podłużnej w ruchu laminarnym 
Kn − liczba Knudsena 
KT − efektywny współczynnik dyspersji poprzecznej 
KTL − współczynnik dyspersji podłużnej w ruchu turbulentnym 
lK − skala liniowa Kołmogorowa 
lL − skala liniowa Lagrange’a 
lm − droga mieszania według Prandtla 
lo − średnia droga swobodna molekuły 
lT − skala liniowa Taylora 
L − odległość, dystans, droga 
LA − długość podstrefy adwekcyjnej 
LC − dystans przecięcia brzegu 
LM − długość pola bliskiego 
m1 − masa jednej cząsteczki 
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mai − adwekcyjny jednostkowy strumień masy i-tej substancji 
mdh − jednostkowy strumień masy, powodowany dyspersją hydrodynamiczną 
mdi − dyfuzyjny jednostkowy strumień masy i-tej substancji 
mD − jednostkowy dyspersyjny strumień masy 
mmd − jednostkowy makrodyspersyjny strumień masy 
mM − gęstość rozkładu wewnętrznych źródeł momentu pędu 
mT − jednostkowy turbulentny strumień masy 
mZ − strumień masy zanieczyszczeń, wprowadzany do odbiornika 
M − masa 
MC − masa cząstki zawiesiny 
n − wektor jednostkowy, normalny do powierzchni 
ng − porowatość substancji 
nM − współczynnik szorstkości według Manninga 
np − wektor kierunkowy 
npi − wersor charakterystycznego kierunku anizotropii 
NA − liczba Avogadro 
NM − liczba cząstek w danej objętości 
Nu − liczba Nusselta 
OC − zdolność natleniania wody 
p − ciśnienie 
pij (i, j = x, y, z) − współrzędne tensora naprężenia 
pn − naprężenie 
pwi − częstotliwość wiatru, wiejącego z kierunku oznaczonego indeksem i 
[P] − tensor naprężenia 
Pe − liczba Pecleta 
[Pi] − tensor naprężenia dla i-tego składnika mieszaniny 
Pr − liczba Prandtla 
qd − jednostkowy dyfuzyjny strumień energii 
qD − jednostkowy dyspersyjny strumień energii 
qe − intensywność wewnętrznych źródeł energii 
qes − efektywna intensywność wewnętrznych źródeł energii 
qM − strumień przejmowanej masy 
Q − wydatek płynu (Qw − wody, Qs − ścieków, Qp − powietrza) 
QC − strumień cyrkulacji poprzecznej 
r − promień; efektywność reakcji 
r − promień wodzący 
rc − wektor wodzący trajektorii cząstki zawiesiny 
R − promień (koła, kuli itp.) 
Re − liczba Reynoldsa 
RG − stała gazowa 
RH − promień hydrauliczny 
Ri − liczba Richardsona 
RL − funkcja autokorelacyjna Lagrange’a 
sp − gęstość rozkładu symbolicznej wielkości skalarnej 
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S − pole powierzchni 
Ss − współczynnik pojemności sprężystej 
Sc − liczba Schmidta 
Sh − liczba Strouhala 
SWM − zasolenie wody 
t − czas 
trm − miarodajny czas reakcji 
ts − czas działania siły 
tu − czas uśredniania w teorii turbulencji 
tze − efektywny czas zatrzymania płynu 
T − temperatura 
Tf − okres fali 
TK − współczynnik krętości ośrodka porowatego 
TL − skala czasowa Lagrange’a 
u − prędkość adwekcji 
u* − prędkość względna składnika względem mieszaniny lub roztworu 
ub − prędkość barycentryczna 
uf − prędkość filtracji 
ui − i-ta składowa wektora u 
um − prędkość maksymalna 
un − normalna składowa wektora prędkości 
up − prędkość porowa 
υ − moduł prędkości uśrednionej względem zmiennych przestrzennych 
υ − wektor prędkości uśrednionej względem zmiennych przestrzennych 
υ* − prędkość dynamiczna 
υc − wektor prędkości cząstki zawiesiny 
υck − końcowa prędkość cząstki zawiesiny 
υcs − prędkość swobodnego opadania cząstki 
υnr − prędkość nierozmywająca 
υnz − prędkość niezamulająca 
υss − prędkość skrępowanego opadania 
V − objętość 
VC − kinetyczna objętość cząstki zawiesiny 
w − prędkość wiatru 
W − ogólny symbol wielkości fizycznej 
WN − siła oporu cząstki według Newtona 
WP − siła wyporu 
WS − siła oporu cząstki według Stokesa 
x − współrzędna przestrzenna 
y − współrzędna przestrzenna 
yL, yP − funkcje, opisujące kształt lewej i prawej linii brzegowej cieku 
z − współrzędna przestrzenna 
zd − rzędna dna cieku lub zbiornika 
zft − intensywność produkcji tlenu w trakcie fotosyntezy 
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zg − rzędna swobodnej powierzchni wody w cieku lub zbiorniku 
zij − funkcja źródłowa j-ej reakcji i-tej substancji 
 
Zi − sumaryczna funkcja źródłowa i-tej substancji 
Zs − funkcja źródłowa dla symbolicznej wielkości skalarnej 

Litery greckie 
αM − współczynnik przejmowania masy 
αS − współczynnik masy stowarzyszonej 
αT − współczynnik przejmowania ciepła 
β − współczynnik rozszerzalności cieplnej 
Γ − brzeg obszaru 
δ − funkcja delta Diraca 
ε − intensywność dyssypacji energii ruchu turbulentnego 
κ − stała von Karmana (κ= 0,4  lub χ = 0,417) 
λ − współczynnik molekularnego przewodzenia ciepła; współczynnik strat energii w 

rurociągu według  Nikuradsego 
λT − skalarny współczynnik turbulentnego przewodzenia ciepła 
[λT] − tensorowy współczynnik turbulentnego przewodzenia ciepła 
µ − dynamiczny współczynnik lepkości molekularnej 
µT − skalarny dynamiczny współczynnik lepkości burzliwej 
[µT] − tensorowy dynamiczny współczynnik lepkości burzliwej 
ν − kinematyczny współczynnik lepkości molekularnej 
νT − skalarny kinematyczny współczynnik lepkości burzliwej 
π − stała matematyczna (π = 3,14...) 
Π − iloraz bezwymiarowy 
[Π] − tensor naprężeń burzliwych (tensor Reynoldsa) 
Πm − potencjał sił masowych 
ρ − gęstość płynu 
ρc − gęstość cząstki zawiesiny  
σ − wariancja funkcji 
τo − czas życia osiadłego molekuły 
τs − naprężenie styczne na ściance 
ϕ − potencjał filtracji 
ϕG − szerokość geograficzna 
Φ − potencjał prędkości płynu 
Ψ − funkcja prądu 
ωz − prędkość kątowa obrotu Ziemi 
Ω − parametr Coriolisa 
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Symbole 
 − wielkość uśredniona lokalnie w czasie 
~~ − wielkość uśredniona względem jednej lub dwóch zmiennych przestrzennych ____  − wielkość uśredniona w przestrzeni porowej ośrodka porowatego 
^^^ − wielkość uśredniona w przestrzeni porowej i powtórnie uśredniona względem jednej 

lub dwóch zmiennych przestrzennych 
′ − burzliwa fluktuacja wielkości fizycznej 
+ − odchyłka wielkości fizycznej między jej wartością rzeczywistą a wartością uśred-

nioną względem zmiennych przestrzennych 
X − odchyłka wielkości fizycznej między jej wartością rzeczywistą a wartością uśred-

nioną w przestrzeni  porowej 
o − odchyłka wielkości fizycznej między jej wartością uśrednioną w przestrzeni poro-

wej a wartością powtórnie uśrednioną względem zmiennych przestrzennych 
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